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UMTS - nejen FDD vs. TDD

Uvod

Prvni vlastovka mobilni technologie UMTS (Universal Mobile Telecommunications
System) se objevila u japonského operatora NTTDoCoMo a to jiz v roce 2001. Tato sit’ neni
pln¢ kompatibilni s dnes chapanou siti UMTS.

Technologie je zalozena na principu W-CDMA (Wideband Code Division Multiplex
Access) Sirokopasmovém piistupu pomoci signalu s rozprostfenym spektrem.

Pomoci dvou odlisnych pfistupi FDD (Frequency Division Duplex) a TDD (Time
Division Duplex). Jedna se moznost pfistupu pomoci odlisnych frekvenci pro uplink
a downlink nebo pro pfistup na jednu frekvenci v rizném case. Pro metodu TDD potiebuje
operator pouze jednu frekvenci, kterou dale deli v ¢ase. Na Casové ose se méni Casové
intervaly (time slots) pro uplink a downlink. Tato metoda umoziiuje libovolné nastavit pomeér
pro uplink a downlink. Na tomto principu je zalozena starsi sit GSM. Metoda FDD vyuziva
2 frekvenci pro odlisné sméry komunikace, pouziva frekvenci v paru. Pouzitd metoda
predurcuje také velikost pouzité buiky[S]. Systém UMTS ma také planovanou tieti metodu
ptistupu pomoci satelitt.

Sit" podporuje moznost QoS(Quality of Services). Lze nastavit v ptfipad¢ potieby
prednost zpracovani napiiklad telefonnich paketi pfed datovymi. Diky této vlastnosti se da
dana sit’ pouzit na VoIP telefonii nebo jako v pfipadé Velké Britanie na moznost posileni
velmi zatizenych mist, kde uz sit GSM nestiha. Typicky centrum Londyna.

Pro lepsi pristup a leh¢i dekodovani uplink je pouzito fizeni vysilactho vykonu
mobilky (Mobile Station), které se pomoci piijmu dat z NODu B zpétné reguluje.

Dnesni piistup s vysokorychlostnim pfistupem pomoci HSDPA/HSUPA (High Speed
Download/Upload Packet Access) vysokorychlostni stahovani/odesilani s paketovym
pristupem. V dnesni dob¢ se v siti objevuje pfi rychlostech 1,8 Mb/s. Do budoucna se pocita
s rychlostmi 14,4 Mb/s.

Technologie

Déleni dle frekvence

Typ Uplink [MHz] Downlink [MHz] Sitka pasma [MHz]
TDD 1900-1920 20102025 20+15
FDD 1920-1980 2110-2170 60+60
Satelitni 1980-2010 2170-2200 30+30

Sifka ,,sub“pasma je 5 MHz

D¢leni podle velikosti bun¢k

Typ Prostredi Rychlost pohyby Pienosova rychlost
Makrobunka venkov/predmésti Vysoka do 384 kb/s
Mikroburka mesto Stiedni do 384 kb/s
Pikoburnka mesto nizka/zadna do 2 Mb/s

TDD

Casovy ramec (frame) se sklada z 15 kanalovych intervalti (Time Slots). Kazdy
kanalovy interval mtize byt pouzit pro piijem (downlink) nebo pro odesilani (uplink). Pouziva
se QPSK modulace. Kanalovy rastr je 200 kHz. Teoreticky je mozné pfenést az 3,3 Mb/s, ale
vlivem ruSeni se tato hodnota snizuje na obvyklych 2Mbps. Lze pouzit jen hard handover.
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Délka ramce 10 ms. Kandlové kodovani pouziva konvoluéni nebo turbo kod. Pouzité
kédovani pro hlas je AMR nebo GSM EFR. Je pouzito systému pro prepojovani paketl
i okruht.

FDD

Pocet hlasovych kanald 196 (resp. 98) pro hlasové kodovani AMR 7,95
(resp. 12,2) kb/s. Kandlové kodovani je stejné jako v ptipadé TDD. Navic je zde pouzito
duplexniho ptfenosu s podporou asymetrickych pienosti. Odstup signald pro pfijem/vysilani
na MS 55 dB a u NOD B 80 dB. Délka ramce je totozna s délkou pouzitou v TDD, tj. 10 ms
s 15 kanadlovymi intervaly. Pfenosova rychlost 384 kb/s v zakladni verzi, s verzi HSDPA jsou
to ~2Mb/s a vyhledové az 14,4 Mb/s. Rychlost pro jednoho uzivatel (jeden fyzicky kanal) je
omezena na 2,3 Mb/s, tato hodnota je dale limitovana SNR (Signal Noise Ratio). Tato metoda
pouziva krom¢ hard handover také soft a softer handover. Hard je mezi frekvencemi v jedné
burice nebo v ramci pfechodu do druhé na jinou frekvenci, dochazi k preruseni komunikace.
MS pfi Soft handoveru je pfipojena na ptivodni buiiku a zaroven se pfipoji na druhou ¢i vice
buiiek. MS v jednu chvili pouziva 2 nebo vice NOD B. Softer vyuziva vice antén jednoho
NODu B, mobilka je ptipojena do vice sektorti toho samého NODu B.

STRUKTURA SITE

Zaklad sité tvoji jadro CN (Core Network), které se sklada ze soucasti jako bézna sit’
GSM, ale ma trochu jiny hardware a pouziva se pro nékteré ¢asti jiné nazvoslovi. Soucasti
jadra sit¢ jsou MSC (Mobile Switching Center) s VLR (Visiting Location Registr),
HLR (Home Location Registr), rizné gatewaye a piepinace na bazi paketové komunikace.
Jadra sité zajistuje spojovani hovort a ptepinani pakett. Je to obdoba NSS z GSM. Podoba
sité se jevi v ¢asti s pfepojovanim okruhti Circuit Switched Domain, ktera tidi hlasova volani
v UMTS. Druhou ,,ptlkou* CN je Packet Switched Domain coz je podobné paketové siti
GPRS a stara se o paketovou ¢ast komunikace. Stara se také o komunikaci nejen ve vlastni siti
ale i o komunikaci s ostatnimi sit€mi.

Druha cast je (UT)RAN. UMTS pozemni radiové rozhrani ma nékolik soucasti
od vysilace (NOD B) ptes radiovy kontrolér (RNC). Je to obdoba BSS z GSM.

Posledni cast se skladd zuzivatelskych termindld, jako jsou notebooky, mobilky,
PDA... S rozsifovanim sluzeb se pocet riznorodych termindlii zvysuje.

.7 RAN CN

Zakladni struktura sit¢ UMTS

RAN............ Radio Access Network — radiova pristupova sit’
CN..cooe Core Network — jadro sité
UE.............. User Equipment — uzivatelské zatizeni
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Operatori u nas

V piipadé spolecnosti T-Mobile se jednd o aplikovani metody ptistupu TDD
pro datové pienosy. Jejich latence je velmi nizkd. Dobra sit’ pro potieby naptiklad internetové
telefonie (VolP). V piipadé T-Mobilu se chysta jesté¢ jedna specialitka a to spusténi UMTS
TDD na kmitoctu 872 MHz.

Eurotel implementoval metodu FDD, narozdil od konkurence zavedl kompletni sluzby
sit¢ 3G. Odezva se pohybuje podle nastavené QoS. TakZe v pripadé telefonovani je nastavena
zpozdéni (latency), jde spiSe o rychlost, proto také prohlizeni internetovych stranek ma delsi
odezvu. Eurotel by mél v blizké dobé spustit podporu HSDPA, diky ¢emuz by mél vymazat
naskok konkurence, pfenosova rychlost se bude pohybovat kolem 2 Mb/s. Navic tento
operator vlastni jest¢ Cisté datovou sit’ pouzivajici kmitoCty staré¢ analogové NMT sité,
na které¢ ma spusténou sluzbu CDMA.
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Zavér

3G sit UMTS mé pied sebou jist¢ budoucnost, nicméné je tato technologie
dle mnohych odbornikt jiz pfekonand, a to protoze se tato sit’ hodi jen viceméné pro telefonii.
Konkurenéni WIMAX nespi, a tak velky tlak ztéto oblasti nuti operatory a vyrobce
k neustalému vylepsovani sluzeb a technologie sit¢ UMTS. Pokud se v blizké budoucnosti
zna¢né rozsifi sit WIMAX s podporou pienosnych terminali pro VolP, pak tento systém
stejn¢ nebude nejspis pouzitelny ve velkych méstech, kde neni pfilis mnoho volnych kmitoc¢ti
pro WIMAX. V nyné€jsi dobé¢ moznosti telefonnich terminalt pro GSM/WiFi se jiz hodné
spekuluje o sluzbach na bazi GSM pro hovory mimo domov a WiFi pro hovory z domova
pfes branu napojenou na internetovou konektivitu. Konkurence v podobé alternativniho
operatora Unientu bude tuto technologii pouzivat, a tim snizi cenu za hovory. Videohovor
v podobé¢ sluzeb ET se d& povazovat sice za ptinos, ale mnoho lidi ho zatim nevyuziva. Dalsi
vyhodou mobilniho operatora je vétSinové pokryti daného statu a tim padem mtize konkurovat
WIMAXu.

Technologie sité je podobna GSM, ale jedna se pievazné o sit’ s piepojovanim pakett.
Neékteré casti sit€¢ se v ramci struktury pfesunuly blize k uzivateli. Nicméné je tato sit’ vhodna
pro mista v centrech velkych mést a metropoli, kde je sit’ GSM plné€ vyuzita a pomoci pievzeti
hovoru (handover) z GSM do sit¢ UMTS je jedno z velmi dobrych vyuziti.

Rozdili mezi siti UMTS TDD je n¢kolik. Zacéina to napt. poctem frekvenci, zptisoby
handoverii pfes moznost metody FDD vysilat i pfijimat. Zasadni rozdily vsak v daném
zpusobu pro bézného uzivatel neni rozdil. U nas se diky volbé operatori muze zdat laikovi
rozdil mezi metodou TDD a FDD znacny, ale za v§im stoji jen marketingové rozhodnuti.
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